VILNIUS
TECH
- e et

ktu

kauno
technologijos
universitetas

U VYTAUTO
/%) DIDZIOJO

UNIVERSITETAS
CMXXITT

1) Conus

G B &
Sviesa\

|- \RYTERNA

D HOTOTOURISH talLy g

LIETUVOS MATEMATIKU DRAUGIJOS

MATEMATIKOS MOKYMO TYRIMU GRUPES

2-OSIOS KONFERENCIJOS

PRANESIMU SANTRAUKOS

2026 m. rugpjucio 24-26 d.

Vilnius, Lietuva

Vilniaus Gedimino technikos universitetas




KONFERENCIJOS PROGRAMINIS KOMITETAS
Komiteto pirmininkas — habil. dr. Rimas Norvaisa (VU),
Komiteto pirmininko pavaduotoja — dr. Sigita Urboniené (VU),

Nariai:
e dr. Aurelija Kasparaviciuté (VILNIUS TECH),
e dr. Broné Narkeviciené (KTU),
e habil. dr. Alfredas Rackauskas (VU),
o mokyt. eksp. Regina Rudaleviciené (Pal. T. Matulionio gimnazija),
o dr. Rita Simanaviciené (VILNIUS TECH).

KONFERENCIJOS ORGANIZACINIS KOMITETAS
Komiteto pirmininké — dr. Riita Simanaviciené (VILNIUS TECH),
Nariai:

e dr. Svetlana Danilenko (VILNIUS TECH),

e dr. Aurelija Kasparaviciuté (VILNIUS TECH),
o Evita Vencevicé (Petkeviciaté) (VILNIUS TECH).

Leidinio sudarytoja Evita Vencevicé

Autoriy kalba netaisyta.

Bibliografiné informacija pateikiama Lietuvos integralios biblioteky informacinés sistemos
(LIBIS) portale ibiblioteka.lt

ISBN 978-609-476-466-0 (PDF)
https://doi.org/10.20334/2026-056-K

© Vilniaus Gedimino technikos universitetas, 2026



Turinys

Plenariniai praneSimai............ ... s 1
Stiprios matematinio ugdymo ekosistemos prielaidos Lietuvoje ................ccccocccovriiieiiiiniiieneenee e, 2

Broné Narkeviciené
Kokios mums reikia mokyklinés matematikos? ...............co.coiiiiiiiiiiiiiiie e 3

Rimas Norvaisa

Statistika ir tikimybés: kartu ar atsKirai?...................coo e 4
Alfredas Rackauskas

Kviestiniai praneSimai......... ... 5

Neperduokime mastymo kitiems: matematika dirbtinio intelekto amZiuje.....................coocevvirenennn. 6

Austéja Landsbergiené

Matematikos valstybinio brandos egzamino uZduoc¢iy kaita 20042024 m.: kg ji atskleidZia apie
mokiniy matematinius geDEJimus? ... e 7

Gintautas Jakstas, Rimas Norvaisa

Ar galima ugdyti matematinj samprotavima nemokant logikos? ...................coccoiiiiiiiiiii 8
Eglé Jakaityte
Statistiniy duomeny vizualizavimas matematikos bendrojoje programoje...................cccoevevereenenn. 10

Ruta Levuliené

Kritinis mastymas ir statistinis rastingumas dirbtinio intelekto valdomame pasaulyje: ar toli nuo
SOKEALO? ...ttt ettt ettt b et bt ettt b et s a bttt h et h e eh sttt et eanes 11

Audroné Jakaitiené
Matematinis lankstumas: kas, kaip ir Kam?.................cccooiiiiiiiiii e 12

Monika Grigalitiniené, Erno Lehtinen, Jon R. Star

Teminiai praneSimai.......... ... e 13
AStuonios strategijos matematiniam Komunikavimui ...............ccoocoooiiiiiiniiiin 14

Ieva Kiliené

AStuoniy mastymo ir samprotavimo strategijy taikymo galimybés ir reik§mé mokant tiesiniy

FUNKCIJU 9 KIASEJE ...ttt ettt et e b et e st e st e e s e eateenbeesbeeaeesaeeaaeean 15
Edita Naidaité
(Ne)apgalvoti mokyklinés matematikos uzZdaviniai...............ccooooeieriiniiiiiiniice e 16

Erikas Karikovas

»Kodél mokykliné istorija meluoja?“ arba mokyklinés istorijos Lietuvoje ypatumy paieskos........ 17
Riita Sermuksnyté

Matematikos mokymo jrankiy analizé ir rekomendacijos ...............cccoviiiiiiiiniininiinie, 18
Eimutis Karciauskas

Nuo generavimo prie irodymo: patikimi DI kuriami matematikos mokymosi objektai Lietuvai ir
) 1) 4 SR 19

Tomas Siurna



Mokiniy emocijos ir nuostatos jrodinéjimo atZvilgiu.................ccccoooivviriiniiiiii 20
Erikas Karikovas

Matematikos mokymo metody apZvalga ir taikymas mokant tikimybiuy teorijos.............................. 21
Rita Simanaviciené

Dioklo cisoidé ir kubo dvigubinimo problema...................cccoooiiiiiiiiiiii e 22

Edmundas Mazétis, Grigorii Melnichenko

oo —

Algebros aksiomos MOKYKIOJE...............oooiiiiiiiiiiii e et st s 24
Robertas Vilkas

Z kartos studenty asmenybés dimensijos kaip matematikos mokymo(si) proceso organizavimo

VEIKSIIYS ...ttt ettt ettt et e et e e et ea b e e et ea bt e she e st e ehbe eateeabeeabeeate e bt e ebeeeheeeateenteeteeteen 25

Aurelija Kasparaviciité, Svetlana Danilenko, Riita Simanaviciené

Kokios matematikos uZduotys nesulaukia prasmingy bandymy? UZduodiy sunkumo perZiiira pagal
mokiniy elgseng Elicéjaus platformoje.................occooiiiriiiiniiee e 26

Paulius Satkus



Plenariniai praneSimai




Stiprios matematinio ugdymo ekosistemos prielaidos
Lietuvoje

Broné Narkeviciené

Kauno technologijos universitetas

Auksti matematikos pasiekimai Siandien laikomi vienais svarbiausiy veiksniy, lemianciy visuomenés
inovacinj potenciala, technologing pazangg ir ekonominj konkurencingumg. Todél matematinio ugdymo
kokybé tampa strategine valstybés raidos reikme. Pastaraisiais metais Svietimo tyrimuose placiai taikoma
ugdymo ekosistemos samprata, pabrézianti, kad tvarlis ugdymo rezultatai priklauso ne nuo pavieniy
elementy, o nuo sistemos elementy tarpusavio sgveikos (Niemi, 2021; Hannon & Peterson, 2021). Taciau
matematikos didaktikos tyrimuose galima pasigesti teorinio nacionalinés matematinio ugdymo ekosistemos
modelio, kuris leisty sistemiskai analizuoti ilgalaikes matematikos pasiekimy prielaidas.

PraneSimo tikslas — konceptualizuoti matematinio ugdymo ekosistemos sampratg ir, remiantis tyrimo
izvalgomis, i$skirti pagrindines prielaidas, butinas stipriai matematinio ugdymo ekosistemai ir jos raiskai
Lietuvoje.

Tyrimas grindZiamas trimis viena kitg papildanciomis teorinémis perspektyvomis. Sistemy teorija sudaro
prielaidas matematinj ugdyma analizuoti kaip tarpusavyje susijusiy elementy sistema (Meadows, 2008).
Ugdymo ekosistemos koncepcija pabrézia skirtingy ugdymo dalyviy, institucijy ir politikos saveika bei jy
reik§me kokybiskam mokymuisi (Niemi, 2021; Hannon & Peterson, 2021). EkspertiSkumo teorija aiskina,
kad auksto lygio kompetencija formuojasi ilgalaikéje kryptingos veiklos ir palankios ugdymo aplinkos
saveikoje (Ericsson et al., 2006).

Remiantis Siomis teorijomis, pasiiilomas nacionalinés matematinio ugdymo ekosistemos modelis.
Argumentuojama, kad matematinio ugdymo kokybe lemia ne pavieniy elementy buvimas, bet jy tarpusavio
sgveika, dermé, bendri tikslai, informacijos srautai ir gebé¢jimas prisitaikyti prie kintan¢iy visuomenés
poreikiy.

Sitilomas modelis pagrindzia poreikj matematinj ugdyma tyrinéti, vadovautis sisteminiu pozitiriu ir gali
tapti teoriniu pagrindu empiriniams Lietuvos matematinio ugdymo ekosistemos tyrimams, padéti
identifikuoti jos stiprybes ir silpngsias vietas bei prisidéti prie jrodymais gristos matematinio ugdymo
politikos formavimo.

Literatira
Ericsson, K. A., Charness, N., Feltovich, P. J., & Hoffman, R. R. (Eds.). (2006). The Cambridge handbook
of expertise and expert performance. Cambridge University Press.

https://doi.org/10.1017/CBO9780511816796

Hannon, V., & Peterson, A. (2021). From schools to learning ecosystems. In Thrive: The purpose of schools
in a changing world. Cambridge University Press. https://doi.org/10.1017/9781108877152

Meadows, D. H. (2008). Thinking in systems. A primer. Chelsea Green Publishing.

Niemi, H. (2021). Education reforms for equity and quality: An analysis from an educational ecosystem
perspective with reference to Finnish educational transformations. Center for Educational Policy
Studies Journal, 11(2), 13-35. https://doi.org/10.26529/cepsj.1100




Kokios mums reikia mokyklinés matematikos?’

Rimas Norvaisa

Vilniaus universitetas

Sio klausimo svarstyma grindziame evoliucinés mokymo psichologijos teorija (Geary, 2007). Ji nagrinéja,
kaip evoliucijos eigoje susiformavo Zmogaus smegenys ir pazintiniai gebéjimai. Jos esmé — skirtumas tarp
biologiniy ir kultliriniy gebéjimy. Gebéjimai, kurivos lavinti mus parengé evoliucija (gimtosios kalbos
iSmokimas, elementarus socialinis bendravimas) vystosi nattraliai, be ypatingy pastangy ar formalaus
mokymo. Taciau kultliriniai gebéjimai, reikalingi moderniai visuomenei (skaitymas, raS§ymas, matematika)
neturi savarankiskam mokymuisi reikalingy ,,pastoliy“. Sios ir kitos teorinés prieigos, ideologinés
nuostatos bei moksliniy tyrimy rezultatai pagrindzia toliau pateiktus matematikos mokymo ir mokymosi
sistemos bendrus bruozus.

O

Mokyklinei matematikai buidingi auksti likesCiai visiems mokiniams — tokia matematikos
mokymosi sistema, kuri motyvuoty mokinius mokytis ir jgalinty juos siekti mokymosi
meistriSkumo.

Matematikos mokymas ir mokymasis grindziamas standartais.

Mokyklinés matematikos sistemai biidinga sisteminé darna (koherencija) — toks Svietimo
politikos, bendrosios programos, vertinimo ir mokymo resursy atitikimas, kuris padeda siekti
matematikos mokymo tiksly.

Konkrecios matematikos mokymo ir mokymosi sistemos ypatybés.

o Mokyklinés matematikos turinj vienija svarbiausiy gebéjimy ir sgvoky iSskyrimas (jrodinéjimas,
loginis samprotavimas, sarySiai tarp temy ir reprezentacijy, poziciné skaitmens reikSmeé,
geometrinés transformacijos, funkcija ir kitos) ir jy turinio suderinimas su mokiniy amziy
atitinkan¢iomis galimybémis. Toks susitarimas atitikty lietuviy kalbos ir literatiiros kanono
vaidmen] matematikoje.

o Vertinimo ir turinio standarty suderinamumas (alignment) grindziamas kognityvinio sudétingumo
vertinimu Ziniy gylio lygmenimis.

o Mokytojy rengimo ir profesinio tobuléjimo darna su turinio standartais. Vieningos reikalavimy
mokytojy kompetencijai sistemos kiirimas.

o Matematikos mokymo tyrimy vykdymas dalyvaujant tarptautiniuose tinkluose.

o Svietimo vadyba grindziama ekspertiniais gebé¢jimais bei tyrimais, o ne maZiausios kainos
principu.

Literatira

Geary, D. C. (2007). Educating the evolved mind: Conceptual foundations for an evolutionary educational
psychology. In J. S. Carlson & J. R. Levin (Eds.), Educating the evolved mind: Conceptual foundations
for an evolutionary educational psychology (pp. 1-99). Information Age Publishing.
https://doi.org/10.1108/978-1-60752-588-220251002

! Tyrimas Nr. P-EDU-23-8 yra bendrai finansuojamas Europos Sgjungos (projektas ,, Edukaciniy tyrimy proverzis®
Nr. 10-044-P-0001).
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Statistika ir tikimybés: kartu ar atskirai??
Alfredas Rackauskas

Vilniaus universitetas

Tikimybé neabejotinai yra statistinio rastingumo pagrindas. Ji leidZia pereiti nuo paprasto duomeny
apraSymo prie interpretavimo, vertinimo ir pagristy sprendimy priémimo esant neapibréztumui bei sudaro
statistiniy iSvady pagrindg. Ypac svarbus tikimybés vaidmuo tenka kiekybiskai vertinant neapibréztuma ir
suteikiant tam tinkama kalba bei modeliuojant atsitiktinumus. Tai padeda geriau suprasti duomeny rinkiniy
kintamuma, im¢iy svarbg ir eksperimentinius rezultatus.

Yra skirtingy pozifiriy j tai, ar tikimybiy teorija reikéty laikyti savarankiska mokyklinés matematikos
turinio tema, ar ji turéty buti reik§minga statistikos turinio dalimi, priskiriant jai labiau pagalbinj vaidmenj
vertinant statistiniy iSvady patikimuma, taCiau pabréziant jos unikalias galimybes modeliuoti realaus
pasaulio neapibréztumus.

PraneSime apzvelgsime tikimybiy ir statistikos jtraukima j mokyklinés matematikos turinj tiek i$ istorinés
perspektyvos (pagal English, 2023), tiek pasitelkdami jvairiy Saliy gerasias praktikas. Remdamiesi
Pfannkucho (2005) straipsniu, aptarsime jvairius poZziiirius apie tikimybés vieta mokyklinés matematikos
turinyje ir jvertinsime Lietuvos atvejj.

Literatiira

English, L. D. (2023). Linking probability and statistics in young students’ reasoning with chance. Statistics
Education Research Journal, 22(2), Article 7. https://doi.org/10.52041/serj.v22i2.418

Pfannkuch, M. (2005). Probability and statistical inference: How can teachers enable learners to make the
connection? In G. A. Jones (Ed.), Exploring probability in school: Challenges for teaching and learning
(pp. 267-294). Springer. https://doi.org/10.1007/0-387-24530-8 12

2 Grantas Nr. P-EDU-23-8, Europos Sajungos finansuojamo projekto ,,Edukaciniy tyrimy proverzis“ Nr. 10-044-P-
0001 dalis.
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Neperduokime mastymo kitiems: matematika dirbtinio
intelekto amziuje

Austéja Landsbergiené

ACORN Mathematics

PraneSime nagrinéjama matematinio mastymo ugdymo problema plataus dirbtinio intelekto (DI)
prieinamumo kontekste. Keliamas klausimas, kaip matematikos didaktika turéty reaguoti j situacija, kai bet
kokio uzdavinio sprendimas gali biiti akimirksniu gautas i iSorinio Saltinio, o0 mokinio pastangos suprasti
sprendimo procesg tampa nebeprivalomos.

Teorinis pagrindas remiasi dviem ilgalaikémis matematikos Svietimo tyrimy kryptimis. Pirma, Boaler
(2015) darbais grindziamas teiginys, kad matematinés kompetencijos pagrindas yra ne skai¢iavimo greitis
ar fakty jsiminimas, o skai¢iy jausmas — gebéjimas lanksc¢iai operuoti skaiciais ir suprasti sprendimo metody
pagristumg. Antra, Staro (2026) tyrimais pagrindziama nuostata, kad gabiy mokiniy ugdymui tinkamesné
strategija yra ne pagreitinimas (ankstesnis perkélimas prie sudétingesnés medziagos), o gilinimasis | tg
pacia temg per atviro tipo klausimus ir iSplétimo uzduotis.

Sie du principai pritaikomi DI keliamam i3iikiui analizuoti. Remiantis Kirschnerio (2026) pasiiilyta
skirtimi tarp pazintinio perkélimo (angl. cognitive offloading) ir pazinimo iskélimo (angl. cognitive
outsourcing), taip pat naujausiais empiriniais tyrimais (Gerlich, 2025; Rismanchian et al., 2026),
argumentuojama, kad DI naudojimas kelia kokybiskai naujg rizikg — perduodama ne konkreti operacija, o
visas sprendimo procesas. Taip pat aptariama Wolframo (2020) pozicija, jog didzioji dalis tradicinés
programos turinio sudaro rankinis skai¢iavimas, todél §vietimo démesys turéty persiorientuoti j problemos
formulavimg ir sprendimo vertinima, kuriy masina atlikti uz mokinj negali.

Pranesime pateikiami keturi praktiniai principai, kaip mokytojai ir tévai gali panaudoti DI kaip mastyma
skatinantj, o ne jj pakeiiantj jrankj: atviry klausimy kélimas, DI panaudojimas uzduociy variantams (o ne
atsakymams) generuoti, aktyvus klausymasis bei keliy sprendimo buidy palyginimas.

Daroma i$vada, kad kontekstinis matematikos mokymas, grindziamas prasme, o ne greic¢iausiu keliu einant
prie atsakymo, ugdo mokiniy gebéjimg DI naudoti kaip mastyma prapleciantj, o ne ji pakeiciant] jrankj.
Literatura

Boaler, J. (2015). Fluency without fear: Research evidence on the best ways to learn math facts. Youcubed,
Stanford University. https://www.youcubed.org/evidence/fluency-without-fear/

Gerlich, M. (2025). Al tools in society: Impacts on cognitive offloading and the future of critical thinking.
Societies, 15(1), Article 6. https://doi.org/10.3390/s0c15010006

Kirschner, P. A. (2026, sausio 13). Understanding Al: Offloading or outsourcing thinking? Kirschner-ED.
https://www.kirschnered.nl/2026/01/13/understanding-ai-offloading-or-outsourcing-thinking/

Rismanchian, S., Uzun, H., Matayoshi, J., Cosyn, E., & Kurd-Misto, E. (2026). Faster completion, less

learning: Generative Al reduced study time on math problems and the knowledge they build (arXiv
Preprint arXiv:2605.21629). arXiv. https://arxiv.org/pdf/2605.21629

Star, J. (2026, balandzio 15). Why moving ahead in math isn’t always the right move [Audio podkastas].
Harvard Graduate School of Education. https://www.gse.harvard.edu/ideas/edcast/26/04/why-moving-
ahead-math-isnt-always-right-move

Wolfram, C. (2020). The math(s) fix: An education blueprint for the AI age. Wolfram Media.




Matematikos valstybinio brandos egzamino uzduoc¢iu kaita
2004-2024 m.: ka ji atskleidzia apie mokiniy matematinius
gebéjimus?

Gintautas Jaks$tas, Rimas Norvai$a

Vilniaus universitetas

Sis pranesimas grindziamas dviejy susijusiy tyrimy, analizuojanéiy 2004-2024 m. Lietuvos matematikos
valstybinio brandos egzamino (VBE) uzduotis, rezultatais. Pirmajame tyrime, taikant daugiamate
klasifikacijg (tema, kontekstas, sprendimo zingsniy skaic¢ius, Webbo (2002) ziniy gylio (DOK) lygmenys),
iSanalizuotos visos 725 egzamino uzduotys. Antrajame tyrime beta regresijos modeliu vertinta VBE
uzduociy iSsprendimo tikimybé skirtingais metais, siekiant jvertinti, kaip realiai kito mokiniy gebéjimai.
Kartu $ie tyrimai leidzia atskirti egzamino turinio kaita nuo tikryjy mokiniy matematiniy gebéjimy pokyciy.

- Egzamino uzduoc¢iy kognityvinis sudétingumas nuosekliai mazéjo: DOK 1 dalis nuo iki 20 proc. (iki
2015 m.) iSaugo iki 38 proc. (20232024 m.), o DOK 3—4 dalis nuo vidutini§kai 26 proc. (2004—
2009 m., 2007 m. —net 39 proc.) sumazéjo iki 820 proc. (2018-2024 m.). Pagal Darling-Hammond ir
kt. (2013) kriterijus DOK 1 turéty sudaryti iki 33 proc., o DOK 3-4 — ne maziau kaip 33 proc. tasky;
pirmasis kriterijus nepasiekiamas nuo 2023 m., o antrasis buvo pasiektas tik 2007 m.

- Realaus konteksto uzduociy dalis sumazéjo nuo vidutiniSkai 43 proc. tasky (2008-2010 m.) iki
20,7 proc. (2022-2024 m.), o 5 ir daugiau Zingsniy reikalaujan¢iy uzduociy dalis — nuo apie 33 proc.
(iki 2010 m.) iki vos 5 proc. (2024 m.); tai rodo bendrg egzamino turinio supaprastéjimo ir atitolimo
nuo matematiniy ziniy taikymo realiame kontekste tendencija.

- Kontroliuojant dalyvavimo rodiklj, tema, kontekstg ir DOK lygmenj, nustatyta statistiskai reikSminga
mokiniy sékmés tikimybés mazéjimo tendencija nuo mazdaug 54 proc. (95 % PI: 46,8-60,7 proc.)
(2009 m.) iki apie 27 proc. (95 % PI: 19,7-34,7 proc.) (2024 m.), o tai paneigia hipoteze, kad rezultaty
kritima lemia vien didesné egzaming laikanciyjy dalis (,,masifikacija“).

- Sékmés tikimybé mazéjo visais DOK lygmenimis, jskaitant pacias paprasciausias (DOK 1) uzduotis,
kuriy sprendimo sékmés tikimybé nukrito nuo 79 proc. (95 % PI: 74,5-84,4 proc.) (2009 m.) iki
55 proc. (95 % PI: 46,4-64,4 proc.) (2024 m.) — tai rodo, kad silpsta ne tik strateginis mastymas, bet ir
baziniai skai¢iavimo jgtidziai.

- Nustatyta, kad realaus konteksto poveikis priklauso nuo uzduoties kognityvinio sudétingumo
(,,konteksto paradoksas®): paprastose (DOK 1) uzduotyse kontekstas padeda spresti, o sudétingose
(DOK 3) — apsunkina.

Kartu $ie rezultatai rodo, kad mazéjancia egzamino kognityvine apimtj lydi ir realus mokiniy matematiniy
gebéjimy silpnéjimas, kurio negalima paaiskinti vien didéjancia egzaming laikanciyjy dalimi. Egzamino
turinio supaprastéjimas i§ dalies uzmaskuoja tikrajji nuosmukio masta, todél baitina perzitiréti VBE rengimo
politika, kad egzaminas patikimai matuoty aukstesniojo lygio matematinj mastyma ir likty palyginamas
laike.

Literatiira

Darling-Hammond, L., Herman, J., Pellegrino, J., Abedi, J., Aber, J. L., Baker, E., Bennett, R., Gordon, E.,
Haertel, E., Hakuta, K., Ho, A., Linn, R. L., Pearson, P. D., Popham, J., Resnick, L., Schoenfeld, A. H.,
Shepard, L. A., Shulman, L., & Steele, C. M. (2013). Criteria for high-quality assessment. Stanford
Center for Opportunity Policy in Education.

Webb, N. L. (2002). Depth-of-knowledge levels for four content areas. Wisconsin Center for Education
Research.



Ar galima ugdyti matematinj samprotavimg nemokant
logikos?
Eglé Jakaityté

UIMM de Savoie, Vilniaus universitetas

Matematinio samprotavimo kompetencija yra viena svarbiausiy matematinio ugdymo sudedamyjy daliy.
Gebéjimai argumentuoti, pagristi sprendimus, analizuoti matematinius teiginius ir taikyti jvairius
samprotavimo budus svarbiis ne tik sprendziant matematinius uzdavinius, dalyvaujant matematikos
olimpiadose, sékmingai laikant valstybinius matematikos egzaminus, bet ir tgsiant studijas aukstojoje
mokykloje bei priimant pagrjstus sprendimus kasdienése situacijose.

Todél kyla klausimas, kokji vaidmenj ugdant Siuos gebéjimus atlieka logikos mokymas. Logikos ir
matematinio samprotavimo sgsajos matematikos didaktikoje nagrinéjamos jau ne vieng deSimtmetj
(Durand-Guerrier & Arsac, 2003; Durand-Guerrier, 2005). Nors matematinis samprotavimas jvardijamas
kaip vienas svarbiausiy matematikos ugdymo tiksly, vis dar diskutuojama, kokia vieta turéty buti skiriama
logikai bendrojo ugdymo programose, nuo kada jg tikslinga pradéti sistemingai ugdyti ir kaip logikos
mokymas siejasi su matematinio samprotavimo gebéjimy formavimu (Mesnil, 2012, 2016; Tanguay &
Mathieu-Soucy, 2015).

PraneSimo tikslas — iSanalizuoti logikos vieta matematiniame ugdyme ir jvertinti jos reikSme ugdant
matematinj samprotavimg. Bus analizuojama, kokia vieta logikai skiriama bendrojo ugdymo programose
ir kokj ry$j ji turi su matematinio samprotavimo ugdymu. Remiantis Lietuvos ir Pranciizijos bendrojo
ugdymo programy bei valstybiniy matematikos egzaminy uzduociy analize bus siekiama jvertinti, ar
mokykloje ugdomos loginio samprotavimo kompetencijos atitinka ne tik baigiamyjy egzaminy, bet ir
aukstojo mokslo keliamus reikalavimus.

Tikimasi, kad atlikta analizé leis geriau suprasti logikos vietg Siuolaikiniame matematikos ugdyme bei
paskatins diskusijg apie jos reikSme¢ ugdant matematinj samprotavimg ir rengiant mokinius sékmingam
tolesniam mokymuisi.
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Statistiniy duomeny vizualizavimas matematikos bendrojoje
programoje
Riita Levuliené
Lietuvos statistiky sagjunga, Vilniaus universitetas

Duomeny vizualizavimui pastaruoju metu skiriamas itin didelis démesys, nes informacijg, pateikta
grafikais ir diagramomis, galima greiiau suprasti, pamatyti svarbias duomeny savybes. PraneSime
aptariamos duomeny vizualizavimo tendencijos ir duomeny vizualizavimo svarba atliekant statistinius
tyrimus. Apzvelgiami vizualizavimo metodai, jtraukti j bendraja matematikos programa, akcentuojama,
kad statistiniy metody mokymas yra itin svarbus ugdymo procese, nes Siuolaikiné visuomené remiasi
duomenimis grjstais sprendimais. Vizualizavimas yra svarbus statistinis metodas, kuris leidzia mokiniams
geriau suprasti duomenis, ugdo kritinj mastyma, duomeny rastinguma bei tarpdisciplinines kompetencijas.
Aptariami mokymo aspektai: realiy duomeny rinkimas, projektai, programiniai jrankiai. Akcentuojamas
gebéjimas suprasti ir interpretuoti. Aptariamos dazniausios klaidos: netinkamas grafiky ir diagramy
pasirinkimas, interpretavimo klaidos, klaidinantis pateikimas. Pabréziama mokytojo kompetencijos svarba
ugdant mokiniy gebéjimus kritiSkai vertinti statisting informacija.

10



Kritinis mgstymas ir statistinis rastingumas dirbtinio
intelekto valdomame pasaulyje: ar toli nuo Sokrato?

Audroné Jakaitiené

Vilniaus universitetas

Kritinis mastymas ir statistinis rastingumas yra Kritikai svarbiis dirbtinio intelekto (DI) valdomame
pasaulyje, nes jie leidzia atskirti objektyvius faktus nuo jtikinamy, bet klaidingy. Sie jgudziai leidzia
atpazinti manipuliacijas ir padeda priimti objektyvius sprendimus, nesuteikiant technologijoms galimybés
sumenkinti Zmogaus kognityviniy gebéjimy. Statistinis rastingumas yra svarbus duomeny interpretavime,
t. y. ar buvo panaudoti tinkami metodai ar formuluojamos korektiskos i§vados, kaip ir tikimybiy supratime,
nes generatyvinis DI remiasi didZiaisiais kalby modeliais, kur gauta informacija yra skaitytojui pateikiama
su tam tikra tikimybe (Lau et al., 2026). Taigi tiek kritinis mgstymas, tiek ir statistinis raStingumas padeda
nepasikliauti kiekvienu DI atsakymu kaip absoliucia tiesa. Jie yra esminiai vadovaujantis principu, kad
technologijos turi atlikti techninj ir pasikartojantj darba, o Zzmogus — iSlaikyti kiirybiskuma, etinj vertinima
ir galuting sprendimy kontrolg.

Didéjanti DI integracija j Svietimg rodo didéjanc¢ig novatoriSky mokymo metody arba egzistuojanciy
metody naujoviS$ko panaudojimo paklausg. Sitiloma permastyti Blumo taksonomijg, kas yra viena i§
svarbiausiy teoriniy jtaky mastymui apie mokymosi rezultatus ir pazanga (Gonsalves, 2026). Fakour ir
Imani (2025) mano, kad Sokrato mokymas islieka aktualus ir DI valdomame pasaulyje.

Pranesimo tikslas pademonstruoti, kad dirbtinis intelektas ir zmonés déstytojai gali vienas kitg papildyti
ugdydami kritinj ir statistinj mastyma, akcentuojant sokratiSkyjy déstymo metodiky veiksmingumag
Siuolaikiniame matematikos mokymo kontekste.
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Matematinis lankstumas: kas, kaip ir kam?

Monika Grigaliiniené
Erno Lehtinen, VDU, University of Turku
Jon R. Star, Harvard Graduate School of Education

Matematinis lankstumas suprantamas kaip gebéjimas ne tik teisingai i§spresti uzdavinj, bet ir matyti, kad
ta patj uzdavinj galima spresti skirtingais biidais, bei pasirinkti tam atvejui tinkamiausig. Pavyzdziui, lygtj

3(x-1)=27

galima pradéti spresti atskliaudziant arba galima pirmiausia abi lygties puses padalyti i§ 3 ir taip sprendima
gerokai sutrumpinti. Abu buidai yra teisingi, taciau lankstus matematinis mastymas leidZia pastebéti, kada
konkretaus uzdavinio savybés suteikia galimybe pasirinkti paprastesn] ar efektyvesnj kelia.

Pranesime bus pristatomas tyrimas, kuriame dalyvavo daugiau nei 900 Lietuvos 6—12 klasiy mokiniy. Jie
sprendé tiesines lygtis, véliau buvo prasomi tas pacias lygtis iSspresti kitu biidu ir galiausiai jvertinti, kuris
i§ jy paciy pateikty sprendimy buvo tinkamesnis. Rezultatai parodé, kad vien gebéjimas iSspresti lygtj dar
nebitinai reiskia gebéjima jg spresti lanksciai. Vyresni mokiniai uzdavinius sprendé tiksliau, tac¢iau didéjant
uzdaviniy sudétingumui teisingy sprendimy mazéjo. Beveik puséje pateikty uzdaviniy teisingai iSsprendé
maziau nei pusé juos sprendusiy mokiniy. Daugumoje lengvesniy ir vidutinio sudétingumo lyg¢iy mokiniai
labai daznai rinkosi jprastg sprendimo algoritmg. Paprasyti ta pacig lygtj iSspresti kitu biidu, daugelis
mokiniy antro sprendimo apskritai nepateiké, o didéjant uzdaviniy sudétingumui gebanciy parodyti du
skirtingus sprendimo biidus dar mazéjo. Ypac aukstas lankstumo lygis — kai mokinys ne tik Zino skirtingus
budus, bet ir spontaniskai pasirenka konkreciai lyg¢iai tinkamesnj — buvo labai retas.

Tyrimas atskleide, kad susidire su sudétingiausiomis lygtimis mokiniai émé dazniau rinktis ne standartinj
algoritma, o prie konkrecios lygties struktiiros geriau pritaikyta sprendimg. Dalis mokiniy, kurie
paprastesnes lygtis beveik visada sprendé standartiniu biidu, sudétingesnése lygtimis savo strategija
pakeité. Tai rodo, kad mokiniy strategijy pasirinkimas néra visiSkai nekintantis — pats uzdavinys gali
paskatinti ieSkoti kito kelio. Kartu rezultatai leidzia manyti, kad mokantis matematikos svarbu ne tik
parodyti kelis sprendimo biidus, bet ir juos lyginti, kalbétis apie jy privalumus bei trikumus ir mokytis
pastebéti, kada vienas biidas yra naudingesnis uz kitg.
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AStuonios strategijos matematiniam komunikavimui®

Ieva Kiliené
Vilniaus universitetas

Matematinis komunikavimas yra viena i§ svarbiy kompetencijy, kurias jvardija pasaulio tyréjai, mokantis
matematikos. Taip pat Lietuvos matematikos mokymo bendrojoje programoje yra minima $i kompetencija
ir iskeliami matematikos mokymo uzdaviniai susij¢ su ja. Siame straipsnyje apZvelgiamos priemonés,
kurios gali biiti jrankis lavinti matematinj komunikavimg jvairiuose amziaus tarpsniuose.

Literatiira

Kaur, B., Yeap, B. H., & Low, H. K. (2010). Enhancing the pedagogy of mathematics teachers to emphasize
understanding, reasoning and communication in their classrooms (EPMT). Centre for Research in
Pedagogy and Practice, National Institute of Education.

3 Tyrimus finansavo Edukologijos tyrimo proverZio programos paraiskos Nr. P-EDU-23-8 ,,Jrodymu grjstas
mokymas mokyklinéje matematikoje* vykdymas.
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AStuoniy mastymo ir samprotavimo strategiju taikymo galimybés ir
reik§mé mokant tiesiniy funkcijy 9 klaséje
Edita Naidaité
Kauno Maironio universitetiné gimnazija

Siuolaikiniame matematikos ugdyme svarbu ne tik i¥mokyti mokinius atlikti procedirinius veiksmus, bet
ir ugdyti jy gebéjimg argumentuoti, analizuoti, reflektuoti, kelti klausimus bei taikyti Zinias jvairiuose
kontekstuose. Atlikto tyrimo tikslas — iStirti astuoniy mastymo ir samprotavimo strategijy taikymo
galimybes ir reik§m¢ mokant tiesiniy funkcijy 9 klaséje. Nagrinétos strategijos ,,Koks skaicius tinka?*, ,,Ka
darytum?*, | Kas ¢ia neteisinga?*, ,, Kokius klausimus gali atsakyti?*, ,, Ko triiksta?", ,,Kas bty jeigu...?,
,Koks klausimas, jei zinai atsakymg?“ ir ,,Koks klausimas?“. Atliktas kokybinis edukacinis tyrimas,
papildytas aprasomosios analizés elementais. Tyrime dalyvavo 28 vienos Kauno miesto gimnazijos I
gimnazijos klasés mokiniai. Duomenims rinkti parengtas astuoniy atvirojo tipo uzduociy rinkinys. Uzduotis
mokiniai individualiai atliko per 90 minuciy, aiSkino mastymo eigg, pagrindé pasirinktus sprendimus ir
reflektavo patirtus sunkumus. Mokiniy darbai analizuoti pagal matematinio turinio supratima, tiesinés
funkcijos sagvoky taikyma, argumentavimo kokybe, klaidy atpazinima, matematinio modelio perkélima i
realig situacijg ir refleksijos giluma.

Pranesimo tikslas — pristatyti aStuoniy mastymo ir samprotavimo strategijy taikymo galimybes mokant
tiesiniy funkcijy 9 klaséje ir, remiantis atlikto tyrimo rezultatais, atskleisti jy reikSme mokiniy
matematiniam supratimui, argumentavimui, kritiniam bei kiirybiniam mastymui ugdyti.

Taikyti tyrimo metodai:
o mokslinés literatiiros ir ugdymo dokumenty analizg;
o kokybinis edukacinis tyrimas;
o mokiniy atlikty atvirojo tipo uzduociy kokybiné turinio analizé;
o aprasomoji analizé;
o rezultaty palyginimas pagal mokiniy gebéjimy lygius.
Apibendrinimas

Rezultatai parodé, kad mokiniai daZniausiai geba atlikti pagrindinius skaiCiavimus ir susieti tiesinés
funkcijos modelj su realia situacija, taiau ne visada paaiskina skaic¢iy bei funkcijos koeficienty prasme.
Jiems lengviau atpazinti klaidg negu argumentuotai ja paaiskinti. Sudétingiausios buvo informacijos
pakankamumo, hipotetinio ir atvirkstinio mastymo bei klausimy formulavimo strategijos. Aukstesniy
gebéjimy mokiniai strategijas dazniau taiké sgmoningai, argumentavo sprendimus ir demonstravo
konceptualy supratimg. Vidutiniy gebéjimy mokiniy paaiskinimai buvo fragmentiski, o zemesniy gebéjimy
mokiniai dazniau apsiribodavo procediiriniais veiksmais. Tyrimas atskleidé, kad Sios strategijos gali biti
prasmingai integruojamos mokant tiesiniy funkcijy, taciau jas biitina taikyti nuosekliai, ypatingg démesj
skiriant sprendimy pagrindimui, klaidy analizei, refleksijai, klausimy formulavimui ir funkcijos pokyciy
tyrinéjimui.
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(Ne)apgalvoti mokyklinés matematikos uzdaviniai

Erikas Karikovas
Vilniaus universitetas
Atnaujinta mokyklinés matematikos programa kartu pareikalavo naujy vadovéliy ir pratyby sasiuviniy.

Straipsnyje pateikiami ir aptariami (ne)apgalvoti mokyklinés matematikos uzdaviniai iSrinkti i naujy
matematikos vadovéliy, pratyby sasiuviniy ir egzaminy. Pateikiami pastebéjimai ir patarimai, kad klaidos
nesikartoty.
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serija ,, Taip!). Sviesa.
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dalis). Sviesa.

Sileikiené, V., Dranseikiené, R., Kuldo$, R., Grei&iute, R. ir Sirkevi¢ius, M. (2024). Matematika 111
gimnazijos klasei (2 dalis). Sviesa.
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»Kodél mokykliné istorija meluoja?* arba mokyklinés
istorijos Lietuvoje ypatumy paieSkos

Riita Sermuk3nyté

Vilniaus universitetas

Siauragja prasme mokykliné istorija (angl. school history) yra apibréziama Kkaip istorijos disciplina
mokykloje. Taciau platesne prasme mokykliné istorija suvoktina kaip visuma mokymui(si) skirty istorijos
ziniy (ir vaizdiniy), perduodamy mokiniams per mokytojy intepretacijas ir/ar per mokymo(si) priemones.
Asmening patirtis rodo, kad dalis akademiniy istoriky neigia esant kaZkokig mokykling istorija (jy manymu,
vienintel¢ istorija yra akademiné istorija). Esama ir istorijos mokslininky, kurie i istorija mokykloje zitiri
hierarchiskai — kaip j kazkg Zemesnio, nesolidaus (suzaidybinto), iSkraipyto ir suprimityvinto. Taciau
Australijos istorijos didakty Tony Tailoro ir Carmel Young nuomone, istorijos zinios yra daug
komplesiSkesné Zinojimo sritis. Pirma, istorijos Zinios apima tai, kas vyko praeityje — jas pazjstame i§
istorijos Saltiniy. Antra, jos yra ir tai, kg istorikai tvirtina zing apie praeitj. Trecia, istorijos Zinios — tai ir
tai, kg istorijos mokytojai zino apie praeitj, ir, galiausiai, ketvirta — tai, kg mokiniai zino apie praeitj i§
mokykliniy ir uzmokykliniy istorijos informacijos Saltiniy (Tailor & Young, 2003, p. 2). Pasak $iy istorijos
didaktikos tyrinétojy, istorijos mokymo sudétingumas slypi praeities liudijimy, akademinés istorijos,
mokytojy ir mokiniy ziniy sgveikoje, jvairiy ,,praei¢iy* konfrontacijoje. Tai, kad egzistuoja Zenklus
atotriikis tarp mokyklinés istorijos ir akademinés istorijos Lietuvoje liudija ir praneSimo pavadinimui
pasitelktas vieno pirmo kurso istorijos studijy studento(és) klausimas déstytojui: ,,Kodél mokykliné istorija
meluoja?“. Jis kilo jam(jai) universitetinése studijose susipazinus su daug platesne, jvairesne ir
daugiareikSmiskai interpretuotina istorijos Ziniy sritimi nei mokykliné istorija.

Siuo klausimu i3reiskiama mokyklinés istorijos specifika yra nulemta jvairiy veiksniy, toli grazu
neapsiribojanciy vien bendrojo ugdymo programomis, eksperty metodinémis rekomendacijomis,
mokymo(si) priemonémis, naudojamais metodais ir vertinimo sistemomis. Salia kity mokyklinés istorijos
veiksniy paminétina ir istorinio pasakojimo tradicija (tai, kas jvardijama kaip ,,atminties atmintis®), istorijos
mokytojy vertybinés trajektorijos, mokiniy kultlrinis pagrindas, sociopolitinés, kultlirinés, istorijos
(atminties) kultiiros realijos.

Pranesimo tikslas ir yra apsibrézus mokykling istorijg Lietuvoje lemiancius veiksnius, jvardinti esmines jos
ypatybes. Pagrindiniai didaktinio tyrimo S$altiniai — autorés atlikti interviu su istorijos mokytojais bei
akademiniais istorikais, istorijos §vietimg Lietuvoje reglamentuojantys dokumentai ir istorijos didaktikos
literatiira. Saltiniy aprépties gausa ir jvairové rodo, kad tyrimas— daugiau sintezés pobidzio,
apibendrinantis autorés, taip pat kity istorijos didakty, anksc¢iau atlikty tyrimy rezultatus, o kartu per naujos
temos prizme¢ originaliai interpretuojantis istorijos didaktikos Saltinius. Tyrimas atskleidzia, kad tai, kas
dalies istorijos mokytojy Lietuvoje suvokiama kaip mokykliné istorija, neretai yra tam tikry privalomy
Zinoti istorijos fakty, procesy, asmenybiy paketas arba ,.kanonas“. Mokyklinei istorijai neretai biidingas
dogmatiskas, sustabaréjes Sios faktografijos interpretavimas (dél to sunkiai pasiduodantis naujoms
sampratoms), jos kaip ,.istorinés tieso suvokimas. Sig mokyklinés istorijos ypatybe i§ dalies lemia ir
istorijos mokytojy konservatyvios nuostatos, kurias palaiko profesionaliy, ] istorijos Ziniy atnaujinimg
orientuoty kvalifikacijos kélimo kursy tritkumas Lietuvoje.

Literatiira

Taylor, T., & Young, C. (2003). Making history: A guide for the teaching and learning of history in
Australian schools. Curriculum Corporation.
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Matematikos mokymo jrankiy analizé ir rekomendacijos

Eimutis Karc¢iauskas

Kauno technologijos universitetas

Matematikos mokymo praktika rodo, kad dé¢l VBE jvesty apribojimy pagrindinis §ios dienos jrankis yra
skaiCiuotuvas, kuriuo greitai ir paprastai yra atliekami skaiciavimai ir mokinys jgyja galimybe teisingai
pasirinkti variantus i§ pateikty atsakymo rinkinio. Tokius budus daznai pristato korepetitoriai kaip patikima
tasky rinkimo kelig, nors uzduoc¢iy autoriai sieké visai kity tiksly. Todél siekiant tikslesnio matematiniy
ziniy jvertinimo yra sitiloma keisti tasky skyrimg skaic¢iuotuvy panaudojimo atveju, kg VBE informacingje
sistemoje nesunku atlikti.

GeoGebra yra bene labiausiai istirtas jrankis mokyklinéje matematikoje. Tyrimai parodé, kad GeoGebra:
padeda mokyti geometrijos, gerina vizualizacijg, stiprina problemy sprendimo gebéjimus, teigiamai veikia
mokymosi rezultatus.

Desmos atsirado véliau, todél turi naujy savybiy kaip slankiklius ir galimybe dinamiskai keisti parametrus.
Tyrimuose nurodoma, kad tai gerina mokiniy gebéjima susieti: lygt], grafikg ir parametry reikSmes.
Praktinés analizés rodo didesn;j jsitraukimg bei mokiniy aktyvuma, lyginant su tradicinémis rutininémis
uzduotimis.

Python matematikos mokyme yra viena sparciausiai auganciy krypc¢iy, kai mokiniai ne tik sprendzia
matematikos uzdavinius, bet ir kuria modelius bei algoritmus. Ypac tai svarbu statistikos mokyme, kur
Python leidzia: dirbti su realiais duomenimis, vykdyti simuliacijas, modeliuoti atsitiktinius procesus.
Visi i§vardinti jrankiai gali biti jau dabar naudojami mokymo procese, tiriant kelias sutartines temas i$ 11—
12 klasés kurso. Taikant mokymosi objekty standartus Sie jrankiai yra rekomenduotini ir VBE vykdymo
sistemoje.
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Nuo generavimo prie jrodymo: patikimi DI kuriami
matematikos mokymosi objektai Lietuvai ir Europai

Tomas Siurna
Elicéjus, ISM Vadybos ir ekonomikos universitetas

Generatyvinis dirbtinis intelektas gali masiSkai kurti interaktyvias matematikos uzduotis. Tac¢iau mokyme
,beveik teisingas* objektas gali jtvirtinti klaidingg sagvokos modelj, o interaktyvumas savaime nejrodo
mokymosi (Chi & Wylie, 2014; Drijvers & Sinclair, 2024; Bastani et al., 2025). Lietuvai tai strateginé
problema: matematikos didaktikos tyrimy laukas tebéra silpnai institucionalizuotas (Narkeviiené ir
Novikiené, 2018), o lietuviy kalbai stinga programa atitinkancio skaitmeninio turinio. Europoje tas pats
klausimas kyla daugiakalbystés, lygiy galimybiy, ES DI akto ir etiniy DI taikymo Svietime gairiy kontekste
(Europos Komisija, 2026).

Pranesimo tikslas — apibrézti, kada nedeterministiSkai sugeneruota objekta galima publikuoti be
individualios Zmogaus perziiiros. Atliekama kritiné integraciné literatiiros analizé ir Lietuvoje kuriamos
interaktyviy objekty sistemos projektavimo atvejis. Sitiloma ,,pedagoginio uztikrinimo byla®, iSplecianti
jrodymais grjsto vertinimo logika (Mislevy et al., 2003): deklaruojami tikslas, tikétina klaida, invariantas,
mokinio sprendimas ir stebimas jrodymas. Kadangi SaliSkumas gali atsirasti visuose modelio gyvavimo
ciklo etapuose (Lee et al., 2024), atskirai tikrinami matematika, reprezentacijos, saveikos biisenos,
griztamasis rySys, prieinamumas ir techninis veikimas. Kur jmanoma, taikomi deterministiniai testai;
sprendziant apie mokymasi, biitini empiriniai duomenys, perkélimo uzduotys ir sistemos gebéjimas
susilaikyti.

Teigiama, kad Europos kelias j patikimg DI Svietime yra ne laisvas pokalbiy robotas prie§ mokinj ir ne
rankiné kiekvieno objekto ekspertizé. Zmogaus didaktiné kompetencija perkeliama ,aukstyn® — j
nacionalinius turinio kontraktus, vykdomas kokybés taisykles, kalibravimo rinkinius ir rizikos lygius.
Lietuva galéty tapti §io modelio bandymy erdve mazesnéms Europos kalboms: kurti lietuviska, programa
atitinkantj turinj mastu, bet publikuoti tik tai, kam surinkta audituojama jrodymy grandiné. Tikslas — ne
daugiau DI turinio, o daugiau patikimo mokymosi.

ReikSminiai ZodZiai: generatyvinis dirbtinis intelektas, matematikos didaktika, interaktyviis mokymosi
objektai, kokybés uztikrinimas, daugiakalbis §vietimas.
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Mokiniy emocijos ir nuostatos jrodinéjimo atzvilgiu
Erikas Karikovas

Vilniaus universitetas

Straipsnyje aptariami vienos mokyklos 11 klasés mokiniams pateikto klausimyno apie mokyklinés
matematikos jrodymo uzdavinius atsakymai. Aptariama, kokias emocijas patiria mokiniai atlikdami
jrodymo uzdavinius, kokie jrodymo uzdaviniai jiems patinka arba nepatinka ir su kokiais sunkumais bei
i§sukiais jie susiduria. Taip pat straipsnyje pateikiami pastebéjimai ir pasitilymai, kurie galéty padéti
mokiniams atliekant jrodymo uzdavinius.
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Matematikos mokymo metody apZvalga ir taikymas mokant
tikimybiu teorijos
Rita Simanaviciené
Vilniaus Gedimino technikos universitetas

Pastaraisiais deSimtmeciais matematikos didaktikos tyrimuose vis daugiau démesio skiriama aktyviems,
mokinio paZinimo procesus skatinantiems mokymo metodams. Siuolaikiniai matematikos didaktikos
tyrimai pabréZzia, kad veiksmingas mokymas grindziamas aktyviu mokiniy jtraukimu j mokymosi procesa,
tyrinéjimu, bendradarbiavimu, technologijy taikymu ir matematikos rysio su realaus gyvenimo situacijomis
ktirimu. Analizuojant mokslinius straipsnius pastebéta, kad veiksmingiausi matematikos mokymo metodai
yra manipuliaciniy priemoniy naudojimas, probleminis mokymas, modeliavimas, skaitmeniniy
technologijy integravimas bei zaidybiniai mokymosi elementai, kurie didina mokiniy jsitraukima ir padeda
giliau suvokti matematines sgvokas (Furner, 2024; Hoang et al., 2023).

Tikimybiy teorija laikoma viena sudétingiausiy mokyklinés matematikos temy, nes mokiniai daznai remiasi
intuicija ir kasdienémis nuostatomis, neatitinkan¢iomis matematiniy tikimybés principy. Naujausi
tikimybiy mokymo tyrimai pabrézia, kad tradicinis formulémis grjstas mokymas néra pakankamas siekiant
ugdyti tikimybinj mastymg. Todél rekomenduojama taikyti eksperimenting ir tyrinéjimu grista veikla,
kurioje mokiniai patys atlieka bandymus, analizuoja rezultatus ir formuluoja i§vadas (Batanero & Alvarez-
Arroyo, 2024).

PraneSime bus apzvelgiami pagrindiniai tikimybiy mokymo metodai: zaidimais gristas mokymas,
kompiuterinés simuliacijos, matematinis modeliavimas, vizualizacijy naudojimas bei tyrinéjimu gristas
mokymasis. Tyrimai rodo, kad Zaidimai, simuliacijos ir vizualios priemonés padeda geriau suprasti teorinés
ir eksperimentinés tikimybés rysj, palengvina salyginés tikimybés mokymasi bei ugdo statistinj ir
tikimybinj rastinguma (Koparan, 2019; Sharma et al., 2021; Batanero & Alvarez-Arroyo, 2024).
Apzvelgty tyrimy rezultatai leidzia daryti iSvada, kad veiksmingiausias tikimybiy mokymas grindziamas
mokiniams pereiti nuo intuityvaus tikimybés suvokimo prie matematiskai pagristo samprotavimo bei
aktyvaus ziniy konstravimo analizuojant realias situacijas.
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Dioklo cisoidé ir kubo dvigubinimo problema

Edmundas Mazétis, Grigorii Melnichenko

Vilniaus universitetas

Trys klasikiniai geometrijos uzdaviniai vaidino didziulj vaidmenj matematikos mokslo istorijoje. Vienas jy
— kubo dvigubinimo uzdavinys, kurio sprendimui graiky matematikas Dioklas sugalvojo kelis biidus,
taikydamas Dioklo cisoide. Sie biidai yra prieinami ir vyresniyjy klasiy mokiniams, nes jy sprendimams
taikoma tik elementarioji geometrija.

ReikSminiai ZodZiai: kreive, kreivés parametrings lygtys, racionalioji parametrizacija, kubo dvigubinimo
uzdavinys, Dioklo cisoidé.
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Matematinio mgstymo lavinimas pradinése mokyklose

Evita Vencevicéé (Petkevidiuité)

Vilniaus universitetas, Vilniaus Gedimino technikos universitetas

Siame darbe nagriné¢jama, kokias galimybes pradiniy klasiy matematikos mokymo priemonés
sudaro mokiniy matematinio mastymo ir argumentavimo geb¢jimy ugdymui. Daugiausia démesio
skiriama jrodymo ir pagrindimo pobtdzio uzdaviniams, kurie skatina mokinius ne tik atlikti
skai¢iavimo veiksmus, bet ir paaiskinti sprendimo eigg, pagristi atsakyma, tikrinti teiginius bei kelti
klausimag ,,kodél?“. Tyrime analizuojami 1-4 klasiy serijos ,,TAIP!“ matematikos vadovéliy uzdaviniai
bei analizuojami jy tipai ir vertinant jy tipg ir argumentavimo gylj. Gauti rezultatai parodé, kad jrodymo ir
pagrindimo galimybes suteikiantys uzdaviniai sudaro nedidele visy nagrinéty uzdaviniy dalj, o jy proporcija
didéjant klasei reikSmingai nekinta. Taip pat nustatyta, kad daZniausiai mokiniy prasoma paaiskinti, kodél
arba kaip buvo gautas atsakymas, taciau daug reciau pateikiami uzdaviniai, skatinantys tikrinti bendro
teiginio teisinguma, lyginti skirtingus sprendimus, analizuoti klaidas ar pagrjsti teiginio galiojimg visais
atvejais. Sie rezultatai leidzia jvertinti esama mokymo priemoniy pasiiilg ir pateikti rekomendacijas, kaip
nuosekliau jtraukti argumentavimo jgudzius lavinanéius uzdavinius bei kaip jprastus procedirinius
uzdavinius papildyti klausimais ,,kodél?*, ,,ar visada?* ir ,,kaip tai pagristi?*.
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Algebros aksiomos mokykloje
Robertas Vilkas
Vilniaus Vytauto Didziojo gimnazija
Kai pradéjau dirbti mokykloje, vienas devintokas paklausé, ar tikrai teisinga lygybé x - 1 = x. Ar galime
Sig lygybe jrodyti? O ar galime jrodyti (1) lygybe?
a ¢ ad+bc
b d” "bd M

Paprastai mokyklose skai¢iai jvedami pradedant nuo natiraliyjy, po to pereinama prie sveikyjy ir
racionaliyjy, kuriems (1) lygybé yra pagrindziama. Skaiciai geometriSkai vaizduojami atidedant juos
skaiCiy tieséje, taciau kaip ten véliau atsiranda iracionalieji (realieji) skaiciai yra nutylima, nes tam reikia
ribos sgvokos, kuri atsiranda tik 12 klaséje ir tik iSpléstiniame kurse. Nepaisant to, skai¢ius 7 atsiranda jau
7 klaséje, o skai&ius /2 ir pan. atsiranda 8 klasé¢je. Yra tokia problema: kaip devintokui jrodyti (1) lygybe
realiesiems skai¢iams (kai bd # 0)?

Vienas i§ biidy yra i$ karto pateikti realiyjy skaiciy lauko aksiomas, kurios leidzia jrodyti (1) lygybe bet
kokiems realiesiems skaic¢iams, kai vardikliai nenuliniai (Siam tikslui ribos sgvoka nereikalinga). Su savo

devintokais atlikau eksperimentg pateikdamas Sias aksiomas. Eksperimento rezultatai net mane patj
nustebino.

Tyrimas Nr. P-EDU-23-8 yra bendrai finansuojamas Europos Sgjungos (projektas ,, Edukaciniy tyrimy
proverzis“ Nr. 10-044-P-0001).
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Z. kartos studenty asmenybés dimensijos kaip matematikos
mokymo(si) proceso organizavimo veiksnys

ewe—

Vilniaus Gedimino technikos universitetas

Skaitmeniniy technologijy plétra ir Z kartos studenty poreikiai aukStajame moksle kei¢ia pozitrj ]
literatiiroje aprasomi bendri Z kartos mokymo(si) ypatumai, individualiis studenty skirtumai leidzia manyti,
kad tos pacios kartos studentai gali nevienodai vertinti matematikos mokymo(si) proceso organizavimo
elementus (Kasparavicitité et al., 2016; Poropat, 2009). Vienas placiausiai taikomy individualiy skirtumy
vertinimo modeliy yra DidZiojo penketo asmenybés modelis, apimantis ekstraversijos, sgmoningumo,
nuoSirdumo, neuroziskumo ir atvirumo naujovéms dimensijas (Bunevicius, 2005). Moksliniuose tyrimuose
Didziojo penketo asmenybés dimensijos dazniausiai analizuojamos atskiry mokymosi proceso aspekty
atveju ir dar nepakankamai iStirta, kaip kompleksiskai skirtingy asmenybés dimensijy studentai vertina
konkrec¢ius matematikos mokymo(si) proceso organizavimo elementus, tokius kaip mokymosi priemongs,
paskaity organizavimo formos, déstytojo pedagoginé sgveika ar mokymo organizavimo principai.

Sio tyrimo tikslas — istirti DidZiojo penketo asmenybés dimensijy sasajas su matematikos mokymo(si)
proceso organizavimo elementais. Empirinis tyrimas atliktas Vilniaus Gedimino technikos universitete,
apklausiant 242 informatikos inZinerijos ir verslo vadybos kryp¢iy pirmo ir antro kurso studentus, i$ kuriy
tolesnei analizei atrinkti 205 studentai, turintys aiskiai iSreik$ta vieng dominuojanc¢ia asmenybés dimensija.
Tyrime vertinti mokymosi medziagos naudojimo, paskaity organizavimo, studijy proceso organizavimo,
déstytojo bendravimo, asmeninio mokymosi proceso ir laiko planavimo aspektai. Pirminiai rezultatai rodo,
kad dauguma matematikos studijy organizavimo elementy studentai vertina panasiai, taciau reikSmingi
skirtumai iSrySkéja vertinant déstytojo pedagoging saveika, studento vidinius mokymosi motyvus ir
saviorganizacijos aspektus bei paskaity organizavimo forma.
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Kokios matematikos uzZduotys nesulaukia prasmingy
bandymuy? UZduoc¢iu sunkumo perziiira pagal mokiniy
elgseng Elicéjaus platformoje
Paulius Satkus
Elicéjus, ISM Vadybos ir ekonomikos universitetas

Siame straipsnyje nagrinéjama, kaip mokiniy atsakymo elgsena kei¢ia matematikos uzduoéiy sunkumo
interpretacija Elicéjaus platformoje. Analizuoti 329 284 atsakymai j 229 ,,Protau uzduotis i$ pirmyjy 50
testo pozicijy, apimanciy nuo 8 iki 11 klasiy. Atsakymai suskirstyti j prasmingus (ne tuscius ir pateiktus po
ne trumpesnio kaip 10 s darbo), tuséius ir per greitus. Prasmingi sudaré 72,3 proc., tusti sudaré 25,9 proc.,
o per greiti sudaré 1,8 proc. Kiekvienai uzduociai apskai¢iuoti bendras teisingy atsakymy rodiklis, teisingy
atsakymy tarp prasmingai bandziusiyjy rodiklis ir $iy rodikliy skirtumas, vadinamas validumo atotrtikiu.
Vidutinis atotriikis buvo 0,117, todél vien bendras uzduoties balas daznai apémé ne tik matematinio
sprendimo sunkumg, bet ir tikimybe, kad mokinys apskritai pradés prasmingg bandyma.
Ryskiausias skirtumas siejosi su atsakymo forma. Pasirenkamojo atsakymo uzduotys buvo paliekamos
neatsakytos apie 17 proc. atvejy, o jraSomojo atsakymo uzduotys apie 32 proc.; jraSomasias uzduotis bandg
mokiniai jas i§spresdavo net kiek sékmingiau. Sis rysys isliko palyginus panasaus stebéto gebéjimo grupes
ir skirtingas testo pozicijas, taciau tai néra priezastinis jrodymas. Tos pacios gebéjimy kategorijos uzduotys,
pateiktos skirtingomis formomis, duomenyse retos: i§ 168 gebéjimy kategorijy tik trys turéjo abiejy formy
uzduociy. Todél duomenys nerodo, kad konkretus mokinys moka atlikti A srities procediira, bet nesugeba
jos isreiksti B srities formatu; jie rodo atsakymo formos ir neatsakymo rysj. Be to, neatsakymas didéjo
mokiniams judant per testg, todél uzduociy palyginimai turi biiti vertinami atsizvelgiant i pozicijos poveikj.
Straipsnyje teigiama, kad elgsenos rodikliai padeda atskirti uzduotis, kurias mokiniai bando spresti, bet
jiems nesiseka, nuo uzduocCiy, kurios daznai nesulaukia prasmingo bandymo. Tai diagnostinis, o ne
priezastinis matas; rezultaty negalima tiesiogiai prilyginti mokiniy motyvacijai, supratimui ar
komunikaciniams gebéjimams.

ReikSminiai ZodZiai: matematikos uzduotys, mokiniy elgsena, neatsakyti atsakymai, atsakymo forma,
validumo atotriikis.
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