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Santrauka. Šiame darbe nagrinėjamas avaringumas Lietuvos keliuose su žvyro danga 2004–2010 metais: avaringumo prie-
žastys, struktūra, dinamika, sezoniškumas ir ypatumai. Analizuojami vykstantys procesai ir jų pasekmės eismui, jo saugumui, 
eismo dalyvių gyvybei ir sveikatai. 
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Įvadas 

Lietuvos Respublikoje yra apie 21 400 km valstybi-
nės reikšmės kelių. Žvyro dangos kai kuriose šalyse suda-
ro žymią dalį bendro kelių tinklo. Lietuvoje žvyrkeliai 
sudaro 7 604,08 km (35,8 %) valstybinės reikšmės kelių 
tinklo (Lietuvos automobilių... 2010). Kaimyninėse Balti-
jos šalyse valstybinės reikšmės kelių tinklas yra prasčiau 
išvystytas nei Lietuvoje, nes žvyrkeliai sudaro didesnę 
kelių dalį. Latvijoje žvyrkeliai sudaro 11 823,66 km 
(58,68 %) valstybinės reikšmės kelių tinklo, Estijoje – 
6 018 km (36,4 %) valstybinės reikšmės kelių tinklo 
(Latvian state... 2011; Estonian road... 2011). Suomijoje 
žvyrkeliai sudaro 28 000 km (35,9 %) valstybinės reikš-
mės kelių tinklo bei Švedijoje – 19 700 km (20 %) vals-
tybinės reikšmės kelių tinklo (Finnish transport... 2011; 
Swedish road… 2010). 

Žvyrkeliai yra kelių tiesimo, eksploatacijos bei prie-
žiūros prioritetinis objektas. Nuo 1998 m. Lietuvoje įgy-
vendinama žvyrkelių asfaltavimo programa, kuri yra 
svarbi valstybinės reikšmės kelių priežiūros ir plėtros 
programos dalis. Šios programos pagrindinis tikslas yra 
pagerinti susisiekimą tarp gyvenviečių bei sumažinti 
eismo įvykių skaičių, dulkėtumą ir kelių priežiūros są-
naudas ir padidinti eismo saugumą. Žvyrkeliuose, kuriuo-
se yra didelis eismo intensyvumas, kelio danga greitai 
suyra ir nebeapsaugo pagrindo ir žemės sankasos nuo 
aplinkos bei kitų veiksnių. 

Daugelyje pasaulio šalių ir Lietuvoje atliekami tyri-
mai, analizuojantys žvyrkelių būklę (nelygumai, dulkė-
tumas, triukšmas) bei įvairių veiksnių (sezoniškumas, 
klimato sąlygos, eismo intensyvumas, techniniai darbai) 

įtaką jai. Žvyrkelius veikiantys klimato, eismo intensy-
vumo padidėjimo veiksniai bei žvyro savybės įtakoja ne 
tik eismo saugumą, bet ir susisiekimo laiką ir komfortabi-
lumą. 

Automobilių kelių eismo saugumui įtakos turi dau-
gelis veiksnių, vienas jų yra kelio paviršiaus tekstūra, jos 
lygumas. Didelis kiekis judančio sunkiojo transporto 
deformuoja kelio dangos paviršių, dėl ko atsiranda provė-
žos. Žalos neasfaltuotiems keliams lauko stebėjimai rodo, 
kad pavasario atšilimas yra kritinis laikotarpis provėžų 
formavimuisi, ir kad skalbimo lentos efekto dariniai (ne-
lygumai) gali formuotis kaip drėgno, taip ir sauso periodo 
metu, kas turi didelę įtaką eismo saugumui (Shoop et al. 
2006). Taip pat didelę įtaką avaringumui keliuose turi 
klimatinės sąlygos žiemos metu. Esant šlapdribai arba 
sningant eismo įvykių Jungtinėje Karalystėje žiemos 
metu padaugėja apie 50 % (Andersson and Chapman 
2011). 

Automobiliui judant nelygia kelio danga dėl jo vib-
racijos įvyksta periodiškos automobilio ratų iškrovos, kas 
iššaukia rato sukibimo sumažėjimą su kelio danga. Todėl 
eismo saugumo efektyvumui vertinti pasiūlyta naudoti 
avaringumo koeficientą, įvertinantį kelio dangos nelygu-
mus (Филиппов et al. 2009). 

Eismo įvykių skaičiaus žvyrkeliuose sumažėjimą ga-
lima pasiekti platinant važiuojamąją kelio dalį, gerinant 
pakelės infrastruktūrą (kelio važiuojamosios dalies ben-
drame plane lygumą ir matomumą), mažinant sankryžų 
skaičių (Zegeer 1994); didinant šaligatvių plotį (Sulistio 
2010); taikant baudžiamąją atsakomybę (Ispanijoje) už 
tam tikrą eismo dalyvių elgesį (Novoa et al. 2011); nau-
dojant aktyvias ir pasyvias greičio ribojimo priemones, 
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nukreipiant eismo srautus toliau nuo gyvenamųjų rajonų, 
didinant pėsčiųjų ir dviratininkų skaičių, vykdant infor-
macines kompanijas (Short and Pinet-Peralta 2010); pa-
naudojant eismo kontrolės elementus kas dėja daugeliu 
atvėjų riboja eismo mobilumą (Kinderytė-Poškienė and 
Sokolovskij 2008). 

Gintalas ir kt. (2008) tyrė avaringumą žvyrkelio 
dangos asfaltuotose atkarpose. Straipsnyje anuliuojami 
žvyrkelių asfaltavimo programos dizaino sprendimai 
atsižvelgiant į objektų eismo saugumą. Rekonstruotuose 
arba rekonstruojamuose kelio ruožuose buvo nustatytos 
pavojingos atkarpos ir atlikta realaus arba numatomo 
avaringumo jose analizė. 

Užregistruotų eismo įvykių skaičius Lietuvos ke-
liuose nuo 2000 iki 2009 metų išaugo 1,3–1,6 kartų, iš šio 
bendro skaičiaus automobilių susidūrimams tenka 
33,4 %, taip pat 73,6 % atvejų pagrindinis eismo įvykio 
kaltininkas būna vairuotojas (Prentkovskis et al. 2010). 

Daugiausiai eismo įvykių Turkijoje registruojama: 
30–39 ir 20–29 metų amžiaus grupėse, savaitės dienomis 
nuo penktadienio iki sekmadienio, eismo dalyviams netu-
rintiems arba turintiems pagrindinį išsilavinimą (Sari et 
al. 2009). Atliktais jaunųjų vairuotojų avarijų atvejų ty-
rimais Jungtinėse Amerikos Valstijose padaryta išvada, 
kad pavojų kelia maža vairavimo patirtis (amžius), taip 
pat ne visada yra naudojami saugos diržai ir pastebimas 
vairuotojo sutrikimas, esant ekstremalioms sąlygoms 
(Vachal et al. 2009) 

Dhungana ir Qu (2005) apžvelgia avaringumo statis-
tiką esant konkretiems greičiams. Išnagrinėjus statistinius 
duomenis, padaryta išvada, kad esant keliuose važiavimo 
greičiui, ne didesniam nei 50 km/val., padidėja mirčių ir 
sunkių traumų avarijose rizika. Taip pat tai susiję su al-
koholio vartojimu vairuojant, bendrąja technine transpor-
to priemonės būkle bei leidžiamo greičio viršijimu. 

Ypač didelis dėmesys yra sutelktas vairavimui išgė-
rus ar apsvaigus nuo įvairių psichotropinių medžiagų 
prevencijai. Tokių eismo dalyvių padarytų avarijų skai-
čius Brazilijoje siekia 50 % nuo visų eismo įvykių (Ponce 
et al. 2011). Norvegijoje galima atlikti tokį eismo dalyvių 
sugrupavimą pagal eismo įvykių skaičių didėjimo tvarka: 
apsvaigimas nuo vienos rūšies narkotinės medžiagos < 
apsvaigimas nuo daugiau nei vienos rūšies narkotinės 
medžiagos < apsvaigimas nuo alkoholio < apsvaigimas 
nuo narkotikų ir alkoholio. Pagal vienos rūšies apsvaigi-
mo priemonės naudojimą, didėjimo tvarka: medicininis 
narkotikas arba tetra hidra canabinolis < amfetaminas 
arba metamfetaminas < alkoholis (Gjerde et al. 2011). 

Eksperimentinių tyrimų metu buvo nustatyta, kad 
„safecote“ ir calciochlorido tirpalai yra veiksmingos 
žvyrkelių dulkėtumo mažinimo priemonės, taip pat nusta-
tytas dulkėtumo padidėjimas, didėjant automobilio važia-
vimo greičiui (Bradulienė and Vasarevičius 2010), taip 
pat daroma išvada, kad labiausiai automobilis yra vei-
kiamas korozijos, kai žvyro danga laistoma naftos gręži-
nių vandeniu (Damulis and Mačiulaitienė 2007) ir kad 
naftos emulsijos efektyvumas panaudojant ją dulkėtumo 
sumažinimui yra gerokai didesnis nei kalcio chlorido 
(Kazlauskienė et al. 2008). 

Gintalas ir kt. (2007) atliko žemės paėmimo visuo-

meniniams poreikiams rekonstruojant žvyrkelius moksli-
nius tyrimus. Autoriai siūlo metodiką, kai yra būtinybė 
koreguoti kelio planą ir su tuo susijusių išlaidų mažinimą. 

Leipus ir kt. (2010) atliko motorinio transporto suke-
liamo triukšmo žvyrkeliuose ir asfaltuotose keliuose ty-
rimus, kurių metu nustatyta kad judant tuo pačiu greičiu 
triukšmo lygis žvyro dangose yra didesnis nei asfaltuo-
tuose keliuose, tolstant nuo kelio triukšmo lygis mažėja, 
didinant važiavimo greitį triukšmo lygis didėja. 

Transporto sistemos elementų sąveikos įtakos ava-
ringumui kelių transporto tyrime taikomas AHP (Analitic 
Hierarchy Process) metodas, leidęs nustatyti svarbiausius 
veiksnius, nulemiančius šio negatyvaus reiškinio priežas-
tis (Sivilevičius 2011). 

Tikslas – pateikti avaringumo statistinę analizę ke-
liuose su žvyro danga. Tam buvo surinkti duomenys apie 
eismo įvykius Lietuvos keliuose su žvyro danga ir asfal-
tuotuose žvyrkeliuose 2004–2010 m. laikotarpyje, ku-
riuos pateikė Lietuvos automobilių kelių direkcija 
(LAKD) prie susisiekimo ministerijos ir Lietuvos statisti-
kos departamentas. 

Avaringumo analizė 

Nors Lietuvoje keliai su žvyro danga sudaro 
7 604,084 km (35,8 %) valstybinės reikšmės kelių tinklo 
ir 48 013 km (59 %) (Lietuvos statistikos... 2011) viso 
Lietuvos kelių tinklo, eismo įvykių juose skaičius dėl 
eismo intensyvumo nesiekia 4 % bendro eismo įvykių 
skaičiaus (1 pav.). 

 

 
1 pav. Eismo įvykių Lietuvos keliuose su žvyro danga dinamika 

 
Eismo įvykiai keliuose su žvyro danga skaičiuojami 

procentaliai nuo visų eismo įvykių: 
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syvumas ir tokių kelių apkrovimas yra mažesnis nei ma-
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viso eismo intensyvumu ir bendro eismo įvykių skaičiu-
mi. Nežiūrint į nedidelę eismo įvykių dalį keliuose su 
žvyro danga, avaringumo sumažinimas juose yra priorite-
tinis objektas. Tai yra svarbu nes kelių su žvyro danga 
Lietuvoje yra 59 % (nuo bendro Lietuvos kelių kiekio) ir 
svarbu apsaugoti eismo dalyvių gyvybę bei sveikatą. Taip 
pat turi būti užtikrinamas saugus ir ilgaamžis eismo inf-
rastruktūros bei transporto priemonės eksploatavimas. 

Eismo įvykių žvyrkeliuose skaičius svyruoja nuo 
2,4 % iki 3,6 % nuo bendro eismo įvykių skaičiaus. Ste-
bimas eismo įvykių skaičiaus sumažėjimas nuo 3,52 % 
2007 metais iki 2,75 % 2008 metais ir 2,50 % 2009 me-
tais (1 pav.). 

 

 
2 pav. Eismo įvykių Lietuvos keliuose su žvyro danga kaita 

 
Eismo įvykiai pagal savo rūšį apskaičiuojami su-

muojant metines konkretaus pobūdžio eismo įvykių 
reikšmes: 

 ∑=
=
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1men
imenim EĮEĮ ,  (2) 

čia: imEĮ  – tam tikros rūšies eismo įvykių bendras meti-

nis skaičius, vnt.; ∑
=

12

1men
imenEĮ  – tam tikros rūšies eismo 

įvykių skaičiaus suma nuo einamųjų metų sausio iki 
gruodžio, vnt. 

Iš 2 pav. matome visų rūšių eismo įvykių žvyrke-
liuose mažėjimą nuo 2008 metų iki mažiausio jų skai-
čiaus 2009 metais, išskyrus susidūrimą ir atsitrenkimą į 
stovintį automobilį. 

 

 

3 pav. Eismo įvykių Lietuvos keliuose su žvyro danga 
pasiskirstymas mėnesiais 

Eismo įvykių pasiskirstymas mėnesiais apskaičiuo-
jamas sumuojant konkrečių metų eismo įvykių skaičių 
pagal mėnesius: 
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čia: menEĮ  – eismo įvykių skaičius per mėnesį, vnt.; 

∑
=

7

1m
imEĮ  – konkrečių metų eismo įvykių skaičiaus per 

mėnesį suma nuo 2004 iki 2010 metų, vnt. 
Daugiausiai eismo įvykių žvyrkeliuose įvyksta nuo 

balandžio iki lapkričio mėnesio, pasiekiant piką liepos 
mėnesį (3 pav.). Tai galima paaiškinti padidėjusiu eismo 
intensyvumu pavasarį, vasarą ir rudenį iki šalnų ir kritulių 
(sniego pavidalu) pradžios, t. y. iki eismo sąlygos yra 
pakankamai geros. Eismo įvykių mažesnį skaičių nuo 
gruodžio iki kovo mėnesių atitinkamai galima paaiškinti 
sumažėjusiu eismo intensyvumu ir važiavimo greičiu, bei 
saugesniu eismo dalyvių elgesiu. 

 

 
4 pav. Eismo įvykių Lietuvos keliuose su žvyro danga 

pasiskirstymas 
 
Sudėjus visų eismo įvykių skaičius tam tikruose me-

tuose pagal jų rūšį, gauname bendrą metinį eismo įvykių 
skaičių: 
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čia: mEĮ  – bendras metinis eismo įvykių skaičius, vnt.; 

∑
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7

1i
imEĮ  – visų rūšių eismo įvykių skaičiaus suma metuose 

(apvirtimas, susidūrimas, susidūrimas su dviračiu, užvažia-
vimas ant kliūties, užvažiavimas ant pėsčiojo, atsitrenki-
mas į stovintį automobilį, kiti eismo įvykiai), vnt. 

Žymus iki 42 % 2008 m. ir 27 % 2009 m. eismo 
įvykių sumažėjimas (4 pav.) gali būti paaiškintas vykdo-
ma žvyrkelių asfaltavimo programa. Bendras žvyrkelių 
ilgio mažėjimas juos asfaltuojant sąlygoja absoliutų eis-
mo įvykių skaičiaus juose mažėjimą. Tai nereiškia, kad 
eismo įvykių skaičius žvyrkeliuose, tenkantis vienam 
žvyrkelio kilometrui mažėja. Tai darbe pažymi Gintalas ir 
kt. (2008). Analizuojant statistinius duomenis pastebima 
atvirkštinė tendencija. Išasfaltuotuose žvyrkelių kelių 
ruožuose avaringumas didėja. Ši negatyvi tendencija 
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paaiškinama pagerėjusia kelio ruožo technine būkle bei 
eismo dalyvių, besinaudojančių tuo kelio ruožu, netinka-
mu elgesiu. Gerėjant kelio dangos parametrams eismo 
dalyviai dažniausiai didina važiavimo tame ruože greitį. 

Išasfaltuotų žvyrkelių ilgis kiekvienais metais kito 
nuo 373 kilometrų 1999 metais, pasiekiant 5 ir 40 kilo-
metrų minimumą atitinkamai 2001 ir 2009 metais bei 
maksimumą 446 kilometrų 2008 metais iki planuojamo 
61 kilometro 2011 metais (5 pav.). 

 

 
5 pav. Išasfaltuoti Lietuvos keliai su žvyro dangos pagal metus 

 
Išasfaltuotus kelių dangos ruožus per metus apskai-

čiuojame sumuojant einamųjų metų išasfaltuotus kelių 
dangos ruožus per mėnesius: 

 ∑
=

=

12

1men
menm IKDIKD , (5) 

čia: mIKD  – išasfaltuota kelio danga per metus, km.; 

∑
=

12

1men
menIKD  – išasfaltuotos kelio dangos suma nuo eina-

mųjų metų sausio iki gruodžio, km. 
Analizuojant avaringumo žvyrkeliuose statistiką 

(4 pav.) tenka konstatuoti, kad leistino maksimalaus grei-
čio žvyrkeliuose sumažinimas nuo 90 km/val. iki 
70 km/val. neatspindi avaringumo sumažėjimą Lietuvos 
žvyrkeliuose 2007 metais (Lietuvos Respublikos Vyriau-
sybės 2006 m. spalio 5 d. nutarimas Nr. 975 „Dėl Kelių 
eismo taisyklių patvirtinimo“ pakeitimo, įsigaliojęs 
2006 m. spalio 12 d. ir pakeitęs Lietuvos Respublikos 
Vyriausybės 2002 m. gruodžio 11 d. nutarimą Nr. 1950 
„Dėl Kelių eismo taisyklių patvirtinimo“ (Lietuvos Res-
publikos... 2011)). Tačiau tam patvirtinti reikalingi atskiri 
išsamesni tyrimai, kuriems galimai bus skirti kiti darbai. 

Išvados 

1. Avaringumas žvyrkeliuose labai priklauso nuo se-
zoniškumo. Per analizuojamą laikotarpį pastebimas visų 
rūšių eismo įvykių padidėjimas balandžio–lapkričio mė-
nesiais dėl padidėjusio eismo intensyvumo ir gerų eismo 
sąlygų su piku liepos mėnesį ir sumažėja gruodžio–kovo 
mėnesiais dėl eismo intensyvumo sumažėjimo, pablogė-
jusių eismo sąlygų ir saugesnio eismo dalyvių elgesio. 

2. Avaringumas Lietuvos žvyrkeliuose ženkliai su-
mažėjo 2008 ir 2009 metais dėl žvyrkelių bendro kiekio 
sumažėjimo vykdant jų asfaltavimo programą. Galima 
spėti kad ateityje bus tiriami tokie nauji objektai, kaip 
leistino eismo greičio žvyrkeliuose 2007 metais sumaži-
nimas ir 2008 metais prasidėjusi ir besitęsianti iki šiol 
finansinė krizė, kurie įtakoja avaringumo sumažėjimą. 
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