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Santrauka. Siame darbe nagriné¢jamas avaringumas Lietuvos keliuose su Zvyro danga 2004-2010 metais: avaringumo prie-
Zastys, struktiira, dinamika, sezoniskumas ir ypatumai. Analizuojami vykstantys procesai ir jy pasekmés eismui, jo saugumui,

eismo dalyviy gyvybei ir sveikatai.

.....

Ivadas

Lietuvos Respublikoje yra apie 21 400 km valstybi-
nés reik§mes keliy. Zvyro dangos kai kuriose Salyse suda-
ro zymia dalj bendro keliy tinklo. Lietuvoje Zvyrkeliai
sudaro 7 604,08 km (35,8 %) valstybinés reikSmés keliy
tinklo (Lietuvos automobiliy... 2010). Kaimyninése Balti-
jos Salyse valstybinés reikSmés keliy tinklas yra pras¢iau
iSvystytas nei Lietuvoje, nes Zvyrkeliai sudaro didesng
keliy dalj. Latvijoje Zvyrkeliai sudaro 11 823,66 km
(58,68 %) valstybinés reik§Smeés keliy tinklo, Estijoje —
6018 km (36,4 %) valstybinés reik§més keliy tinklo
(Latvian state... 2011; Estonian road... 2011). Suomijoje
zvyrkeliai sudaro 28 000 km (35,9 %) valstybinés reiks-
més keliy tinklo bei Svedijoje — 19 700 km (20 %) vals-
tybinés reik§més keliy tinklo (Finnish transport... 2011;
Swedish road... 2010).

Zvyrkeliai yra keliy tiesimo, eksploatacijos bei prie-
Ziliros prioritetinis objektas. Nuo 1998 m. Lietuvoje igy-
vendinama Zvyrkeliy asfaltavimo programa, kuri yra
svarbi valstybinés reikSmés keliy prieziliros ir plétros
programos dalis. Sios programos pagrindinis tikslas yra
pagerinti susisiekima tarp gyvenvie¢iy bei sumaZinti
eismo jvykiy skaiCiy, dulkétuma ir keliy prieZiiiros sa-
naudas ir padidinti eismo sauguma. Zvyrkeliuose, kuriuo-
se yra didelis eismo intensyvumas, kelio danga greitai
suyra ir nebeapsaugo pagrindo ir Zemés sankasos nuo
aplinkos bei kity veiksniy.

Daugelyje pasaulio $aliy ir Lietuvoje atliekami tyri-
mai, analizuojantys zvyrkeliy bukle (nelygumai, dulkeé-
tumas, triuk§mas) bei jvairiy veiksniy (sezoniSkumas,
klimato salygos, eismo intensyvumas, techniniai darbai)

jtaka jai. Zvyrkelius veikiantys klimato, eismo intensy-
vumo padidéjimo veiksniai bei Zvyro savybés jtakoja ne
tik eismo sauguma, bet ir susisiekimo laika ir komfortabi-
Iuma.

Automobiliy keliy eismo saugumui jtakos turi dau-
gelis veiksniy, vienas juy yra kelio pavirSiaus tekstlra, jos
lygumas. Didelis kiekis judancio sunkiojo transporto
deformuoja kelio dangos pavirsiy, dél ko atsiranda proveé-
0s. Zalos neasfaltuotiems keliams lauko stebéjimai rodo,
kad pavasario atSilimas yra kritinis laikotarpis provézy
formavimuisi, ir kad skalbimo lentos efekto dariniai (ne-
lygumai) gali formuotis kaip drégno, taip ir sauso periodo
metu, kas turi didele jtaka eismo saugumui (Shoop et al.
2006). Taip pat didele jtaka avaringumui keliuose turi
klimatinés salygos ziemos metu. Esant Slapdribai arba
sningant eismo jvykiy Jungtinéje Karalystéje Ziemos
metu padaugéja apie 50 % (Andersson and Chapman
2011).

Automobiliui judant nelygia kelio danga dél jo vib-
racijos jvyksta periodiSkos automobilio raty iSkrovos, kas
i§Saukia rato sukibimo sumaz¢jima su kelio danga. Todél
eismo saugumo efektyvumui vertinti pasiiilyta naudoti
avaringumo koeficienta, jvertinantj kelio dangos nelygu-
mus (Qununmnos et al. 2009).

Eismo jvykiy skaiCiaus Zvyrkeliuose sumaz¢jima ga-
lima pasiekti platinant vaZiuojamaja kelio dalj, gerinant
pakelés infrastruktiira (kelio vaZiuojamosios dalies ben-
drame plane lyguma ir matomuma), maZinant sankryzy
skai€iy (Zegeer 1994); didinant Saligatviy ploti (Sulistio
2010); taikant baudziamaja atsakomybe (Ispanijoje) uZ
tam tikra eismo dalyviy elgesj (Novoa et al. 2011); nau-
dojant aktyvias ir pasyvias grei€io ribojimo priemones,
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nukreipiant eismo srautus toliau nuo gyvenamujy rajony,
didinant pés¢iyjy ir dviratininky skai¢iy, vykdant infor-
macines kompanijas (Short and Pinet-Peralta 2010); pa-
naudojant eismo kontrolés elementus kas déja daugeliu
atvéjy riboja eismo mobiluma (Kinderyté-Poskiené and
Sokolovskij 2008).

Gintalas ir kt. (2008) tyré avaringuma Zvyrkelio
dangos asfaltuotose atkarpose. Straipsnyje anuliuojami
zvyrkeliy asfaltavimo programos dizaino sprendimai
atsizvelgiant i objekty eismo saugumg. Rekonstruotuose
arba rekonstruojamuose kelio ruoZzuose buvo nustatytos
pavojingos atkarpos ir atlikta realaus arba numatomo
avaringumo jose analize.

UZregistruoty eismo jvykiu skai¢ius Lietuvos ke-
linose nuo 2000 iki 2009 mety iSaugo 1,3-1,6 karty, iS Sio
bendro skaiCiaus automobiliy susidlirimams tenka
33,4 %, taip pat 73,6 % atvejy pagrindinis eismo jvykio
kaltininkas biina vairuotojas (Prentkovskis et al. 2010).

Daugiausiai eismo jvykiy Turkijoje registruojama:
30-39 ir 20-29 mety amziaus grupése, savaités dienomis
nuo penktadienio iki sekmadienio, eismo dalyviams netu-
rintiems arba turintiems pagrindinj iSsilavinima (Sari et
al. 2009). Atliktais jaunujy vairuotojuy avarijy atvejy ty-
rimais Jungtinése Amerikos Valstijose padaryta iSvada,
kad pavojy kelia maZa vairavimo patirtis (amZius), taip
pat ne visada yra naudojami saugos dirZai ir pastebimas
vairuotojo sutrikimas, esant ekstremalioms salygoms
(Vachal et al. 2009)

Dhungana ir Qu (2005) apzvelgia avaringumo statis-
tika esant konkretiems grei¢iams. ISnagrinéjus statistinius
duomenis, padaryta iS§vada, kad esant keliuose vaziavimo
greiCiui, ne didesniam nei 50 km/val., padidéja mir¢iy ir
sunkiy traumy avarijose rizika. Taip pat tai susije su al-
koholio vartojimu vairuojant, bendrgja technine transpor-
to priemones biikle bei leidZiamo grei¢io virSijimu.

Ypac didelis démesys yra sutelktas vairavimui i§ge-
rus ar apsvaigus nuo jvairiy psichotropiniy medziagy
prevencijai. Tokiy eismo dalyviy padaryty avarijy skai-
¢ius Brazilijoje siekia 50 % nuo visy eismo jvykiy (Ponce
et al. 2011). Norvegijoje galima atlikti tokj eismo dalyviy
sugrupavima pagal eismo jvykiy skai¢iy didéjimo tvarka:
apsvaigimas nuo vienos riiSies narkotinés medziagos <
apsvaigimas nuo daugiau nei vienos rii§ies narkotinés
medZiagos < apsvaigimas nuo alkoholio < apsvaigimas
nuo narkotiky ir alkoholio. Pagal vienos riiSies apsvaigi-
mo priemonés naudojima, didéjimo tvarka: medicininis
narkotikas arba tetra hidra canabinolis < amfetaminas
arba metamfetaminas < alkoholis (Gjerde et al. 2011).

Eksperimentiniy tyrimy metu buvo nustatyta, kad
»safecote” ir calciochlorido tirpalai yra veiksmingos
zvyrkeliy dulkétumo maZinimo priemonés, taip pat nusta-
tytas dulkétumo padidéjimas, didéjant automobilio vazia-
vimo grei¢iui (Braduliené and Vasarevicius 2010), taip
pat daroma iSvada, kad labiausiai automobilis yra vei-
kiamas korozijos, kai Zvyro danga laistoma naftos greZzi-
niy vandeniu (Damulis and Maciulaitien¢ 2007) ir kad
naftos emulsijos efektyvumas panaudojant ja dulkétumo
sumazinimui yra gerokai didesnis nei kalcio chlorido
(Kazlauskieng et al. 2008).

Gintalas ir kt. (2007) atliko Zemés paémimo visuo-

meniniams poreikiams rekonstruojant Zvyrkelius moksli-
nius tyrimus. Autoriai siiilo metodika, kai yra bitinybé
koreguoti kelio plang ir su tuo susijusiy i§laidy mazinima.

Leipus ir kt. (2010) atliko motorinio transporto suke-
liamo triuk§mo Zvyrkeliuose ir asfaltuotose keliuose ty-
rimus, kuriy metu nustatyta kad judant tuo paciu greiciu
triuk§mo lygis Zvyro dangose yra didesnis nei asfaltuo-
tuose keliuose, tolstant nuo kelio triuk§mo lygis mazéja,
didinant vaziavimo greitj triukSmo lygis didéja.

Transporto sistemos elementy saveikos itakos ava-
ringumui keliy transporto tyrime taikomas AHP (Analitic
Hierarchy Process) metodas, leides nustatyti svarbiausius
veiksnius, nulemiancius $io negatyvaus reiskinio prieZas-
tis (Sivilevicius 2011).

Tikslas — pateikti avaringumo statisting analize ke-
livose su zZvyro danga. Tam buvo surinkti duomenys apie
eismo jvykius Lietuvos keliuose su Zvyro danga ir asfal-
tuotuose Zvyrkelivose 2004-2010 m. laikotarpyje, ku-
riuos pateiké Lietuvos automobiliy keliy direkcija
(LAKD) prie susisiekimo ministerijos ir Lietuvos statisti-
kos departamentas.

Avaringumo analizé

Nors Lietuvoje keliai su Zvyro danga sudaro
7 604,084 km (35,8 %) valstybinés reikSmés keliy tinklo
ir 48013 km (59 %) (Lietuvos statistikos... 2011) viso
Lietuvos keliy tinklo, eismo jvykiy juose skaiCius dél
eismo intensyvumo nesiekia 4 % bendro eismo jvykiy
skai€iaus (1 pav.).

Eismo jvykiy
skaicius, %
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1 pav. Eismo jvykiy Lietuvos keliuose su Zvyro danga dinamika

Eismo jvykiai keliuose su Zvyro danga skai¢iuojami
procentaliai nuo visy eismo jvykiy:

 EJ.100

Ely -2 (1)

v
¢ia: EJ;, — eismo jvykiy skaiCius Zvyrkeliuose procen-
tais, %; EJs — eismo jvykiai Zvyrkeliuose, vnt.; EJ, —
visi eismo jvykiai, vnt.

Tai galima paaiSkinti tuo, kad Zvyro dangos sudaro
tik rajoninius bei vietinius Lietuvos kelius. Eismo inten-
syvumas ir tokiy keliy apkrovimas yra maZesnis nei ma-

gistraliniy bei krasto keliy, todél ir pats eismas ir eismo
ivykiy kiekis tokiuose keliuose néra didelis palyginus su
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viso eismo intensyvumu ir bendro eismo jvykiy skaiciu-
mi. Nezidirint | nedidele eismo jvykiy dalj keliuose su
Zvyro danga, avaringumo sumazinimas juose yra priorite-
tinis objektas. Tai yra svarbu nes keliy su zZvyro danga
Lietuvoje yra 59 % (nuo bendro Lietuvos keliy kiekio) ir
svarbu apsaugoti eismo dalyviy gyvybe bei sveikata. Taip
pat turi blti uZtikrinamas saugus ir ilgaamzis eismo inf-
rastruktdiros bei transporto priemonés eksploatavimas.

Eismo jvykiy Zvyrkeliuose skaifius svyruoja nuo
2,4 % iki 3,6 % nuo bendro eismo jvykiy skaiciaus. Ste-
bimas eismo jvykiy skai¢iaus sumazéjimas nuo 3,52 %
2007 metais iki 2,75 % 2008 metais ir 2,50 % 2009 me-
tais (1 pav.).
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2 pav. Eismo jvykiy Lietuvos keliuose su Zvyro danga kaita

Eismo jvykiai pagal savo rai§j apskaiCiuojami su-
muojant metines konkretaus pobtdzio eismo jvykiy
reikSmes:

Ez[[m = IZZ:E![men ’ (2)

men=1

¢ia: Ef;, — tam tikros riiSies eismo jvykiy bendras meti-

12
nis skai€ius, vnt.; Y Ef;,., — tam tikros rasies eismo
men=1

jvykiy skaiCiaus suma nuo einamuyjy mety sausio iki
gruodZio, vnt.

IS 2 pav. matome visy rasiy eismo jvykiy Zvyrke-
livose maz¢jima nuo 2008 mety iki maZiausio jy skai-
Ciaus 2009 metais, iSskyrus susidlirima ir atsitrenkimg |
stovintj automobilj.
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3 pav. Eismo jvykiy Lietuvos keliuose su Zvyro danga
pasiskirstymas ménesiais

Eismo jvykiy pasiskirstymas ménesiais apskaiciuo-
jamas sumuojant konkre€iy mety eismo jvykiy skaiCiy
pagal ménesius:

E!men = éE!im ’ (3)
m=1

¢ia: EJ,,, — eismo jvykiy skaifius per meénesi, vnt.;

7
ZE]im — konkre¢iy mety eismo jvykiy skaiciaus per
m=1

ménesj suma nuo 2004 iki 2010 mety, vnt.

Daugiausiai eismo jvykiy Zvyrkelivose jvyksta nuo
balandzio iki lapkri¢io ménesio, pasiekiant pika liepos
ménesj (3 pav.). Tai galima paaiskinti padidéjusiu eismo
intensyvumu pavasarj, vasara ir rudenj iki $alny ir krituliy
(sniego pavidalu) pradZios, t.y. iki eismo salygos yra
pakankamai geros. Eismo jvykiy maZesnj skai¢iy nuo
gruodZio iki kovo ménesiy atitinkamai galima paaiskinti
sumazéjusiu eismo intensyvumu ir vaZiavimo greiciu, bei
saugesniu eismo dalyviy elgesiu.
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4 pav. Eismo jvykiy Lietuvos keliuose su Zvyro danga
pasiskirstymas

Sudéjus visy eismo jvykiy skaiius tam tikruose me-
tuose pagal jy risj, gauname bendra metinj eismo jvykiy
skaiciy:

El, =Y El,, - @
i=1

¢ia: EJ, — bendras metinis eismo jvykiy skaiius, vnt.;
m

iE] .m — Visu riisiy eismo jvykiy skai¢iaus suma metuose
i=1

(apvirtimas, susidiirimas, susidiirimas su dvira¢iu, uZvazia-
vimas ant klilities, uZvaZiavimas ant pésc¢iojo, atsitrenki-
mas | stovintj automobilj, kiti eismo jvykiai), vnt.

Zymus iki 42 % 2008 m. ir 27 % 2009 m. eismo
jvykiy sumazéjimas (4 pav.) gali biiti paaiskintas vykdo-
ma zvyrkeliy asfaltavimo programa. Bendras Zvyrkeliy
ilgio maZéjimas juos asfaltuojant salygoja absoliuty eis-
mo jvykiy skai€iaus juose mazéjima. Tai nereiSkia, kad
eismo jvykiy skaiCius Zvyrkeliuose, tenkantis vienam
zvyrkelio kilometrui maZéja. Tai darbe pazymi Gintalas ir
kt. (2008). Analizuojant statistinius duomenis pastebima
atvirkstiné tendencija. ISasfaltuotuose Zvyrkeliy keliy
ruoZuose avaringumas didéja. Si negatyvi tendencija
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paaiSkinama pageréjusia kelio ruoZo technine biikle bei 12

eismo dalyviy, besinaudojanciy tuo kelio ruoZu, netinka- ZIKDmen — iSasfaltuotos kelio dangos suma nuo eina-

mu elgesiu. Geréjant kelio dangos parametrams eismo men=1 o ..

dalyviai daZniausiai didina vaZiavimo tame ruoZe greitj. muyjy mety sausio iki gruodzio, kmv. . o
I3asfaltuoty Zvyrkeliy ilgis kiekvienais metais kito Analizuojant avaringumo  Zvyrkeliuose = statistika

nuo 373 kilometry 1999 metais, pasickiant 5 ir 40 kilo- (4 pav.) tenka konstatuoti, kad leistino maksimalaus grei-

metry minimuma atitinkamai 2001 ir 2009 metais bei ~ ¢1© Zvyrkeliuose —sumaZinimas nuo 90 km/val. iki

maksimuma 446 kilometry 2008 metais iki planuojamo /0 km/val. neatspindi avaringumo sumaZz¢jima Lietuvos
61 kilometro 2011 metais (5 pav.). Zvyrkeliuose 2007 metais (Lietuvos Respublikos Vyriau-

sybés 2006 m. spalio 5 d. nutarimas Nr. 975 , D¢l Keliy
eismo taisykliy patvirtinimo* pakeitimo, jsigaliojes

Ruozas, km 2006 m. spalio 12 d. ir pakeitgs Lietuvos Respublikos
501 Vyriausybés 2002 m. gruodZio 11 d. nutarima Nr. 1950
390 ,.Dél Keliy eismo taisykliy patvirtinimo* (Lietuvos Res-
] publikos... 2011)). Taliau tam patvirtinti reikalingi atskiri
o] iSsamesni tyrimai, kuriems galimai bus skirti kiti darbai.
o \ N A/ \
130 \\ // \V/ \\ // \\ Iivad
150 — \/ 7\ svados
P \ 7/ M \ /" \
60 \\ / \V/ A 1. Avaringumas Zvyrkeliuose labai priklauso nuo se-
30 V

0

zoniskumo. Per analizuojama laikotarpj pastebimas visy
risiy eismo jvykiy padidéjimas balandZio—lapkri¢io mé-
nesiais dél padidéjusio eismo intensyvumo ir gery eismo
salygu su piku liepos ménesj ir sumazéja gruodzio—kovo
ménesiais dél eismo intensyvumo sumazéjimo, pablogé-
jusiy eismo salygu ir saugesnio eismo dalyviy elgesio.

2. Avaringumas Lietuvos Zvyrkeliuose Zenkliai su-
mazeéjo 2008 ir 2009 metais dél Zvyrkeliy bendro kiekio
sumazéjimo vykdant jy asfaltavimo programa. Galima

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 Metai

5 pav. ISasfaltuoti Lietuvos keliai su Zvyro dangos pagal metus

ISasfaltuotus keliy dangos ruoZus per metus apskai-
Ciuojame sumuojant einamuyjy mety iSasfaltuotus keliy
dangos ruoZus per ménesius:

12
IKD,, = Y IKD,,, - (5)  spéti kad ateityje bus tiriami tokie nauji objektai, kaip
men=l leistino eismo greic¢io Zvyrkeliuose 2007 metais sumaZi-
tia: IKD,, - iSasfaltuota kelio danga per metus, km.; nimas ir 2008 metais prasidéjusi ir besitesianti iki Siol
° m ) X

finansiné krizé, kurie jtakoja avaringumo sumaz¢jima.
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